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A HIGH GEAR fokuszaban a hajtasszabalyzas

Digitalis Dimenziok

Vincze Vilmos | ligyvezet6
= v.vincze@sew-eurodrive.hu

Mire munkatarsaimmal 06sszedllitottuk a HIGH
GEAR-nek ezt a szamat, jott a felismerés, hogy
egyetlen egy, az extrém nagyméretl ipari hajto-
mivekrdl szold cikk kivételével minden egyes
irasunk a digitalis hajtasszabalyzassal, illetve vala-
milyen szoftveres technikaval kapcsolatos.

Jobban belegondolva, az utébbi években az SEW
fejlesztései Ieglnkabb ezekre a terliletekre 6ssz-

Reméljik, a HIGH GEAR jelen szama is érdekes és
informativ olvasmanyt jelent.

Az év végi Unnepi szezon kezdetéig mar csak egy
par nap van hatra, igy innen is nagyon boldog
karacsonyt, és sikerekben gazdag Ujévet kivanok,
minden munkatarsam nevében, valamennyi

olvasonl%

pontosultak, és ez a trend csak erésddik, Ieglat\ ig’

vanyosabban talan a jol ismert B-generacios frek=
venciavaltéknak a teljesen Uj tavlatokat nyitéd
MOVI-C szériara torténé levaltasaval.

Az ebben a szamban olvashat6 irasok most, hirle-
vellnk torténetében elészor, nem is értékesitési
munkatarsaink tollabdl szarmaznak, hanem az
elektronikdban és az applikacidfejlesztésben
jartas szervizmérnokeink irtak ket.

Ezek a kollégaink nem csak a tipikus szerviz-
Ugyek megoldasaban éllnak az tgyfeleink rendel-
kezésére, hanem az elektronikai, programozasi
ismereteket igénylé egyéb témakban is alkotéan
tudnak hozzajarulni egy-egy projekt, komplexebb
mUszaki megoldas kidolgozasahoz.
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Egyedi | |par| hajtom(ivek

A MERET A LENYEG

Balazs Janos | applikaciés mérndk
= janos.balazs@sew-eurodrive.hu

Ipari hajtémlvek tekintetében nehéz behatarolni a tipi-
kus méreteket. Az SEW-Eurodrive standard X.e (hom-
lok- és kupkerekes) és P.e (bolygdkerekes) hajtomuivei a
legtdbb feladatra kitlinéen alkalmazhatdék és széles
nyomatéktartomanyban elérheték. Azonban egyes ese-
tekben egyedi kialakitdst hajtomivekre van sziikség.
Ennek oka lehet a beépithetdség, szélséséges kornye-
zeti korllmények, vagy akar az extrém magas nyoma-
tékigény.

Altalanossagban elmondhatjuk, hogy utébbi szempont
igaz a banyagépekre, f6leg ha mardtarcsa hajtasarol
beszélunk. Jelen cikkben szeretnénk néhany érdekes-
séget megosztani a lenti képen is lathatd hajtémdrdl.

A névleges nyomaték 5.402.000 [Nm]. Mivel a kitermelt
anyag (talaj) 6sszetétele kdzel sem homogén, az tizemi
nyomaték ettdl fliggéen valtozik. A tervezés soran ez is
egy fontos szempont volt, tovdbba nagy figyelmet kel-
lett forditani az egyes fokozatok k&zotti nyomatékel-
oszlasra. A munkakdrnyezet jellemzéen nehéz, ebbdl
kifolydlag a berendezésnek ellen kell dllnia a kdrnyezeti

hatasoknak. Télen el&fordulhat a -20 °C, mig egy meleg

nyari napon 40 °C is. A megbizhaté miikodés érde-
kében, a hajtdml olajhlté-flité berendezéssel van
kiegészitve, mely segit a 2500 liter kenéanyag hémér-
sékletét a megfeleld tartomanyban tartani. A rendszer
része egy nagyteljesitményd szivattyd, amely a hiitén és
sz(rén keresztll eljuttatja a kenbolajat a csapagyakhoz
és fokozatokhoz, biztositva a hosszu élettartamot.

A biztonsagos miikddés fenntartdsahoz elengedhetet-
len a rendszeres karbantartas és az alkalmankénti javi-
tas. A képen lathaté méretaranyok jol mutatjak, hogy ez
nem olyan egyszer(i feladat. A hajtom( témege 42
tonna, magassaga 4 méter, beépitve a helyére nem is
engedhetd le teljesen a talajra. Barmilyen feladat elvég-
zése magas szintl, gondos el6készileteket és felké-
szlltséget igényel.

A lenti pillanatkép, a kihajto tengely tomitésének cseré-
je kozben készllt, melyet az SEW-Eurodrive szerviz
csapata helyszini kiszallas soran végzett el. A csapatot
képzett szerviztechnikusok és mérnokok alkotjak, akik
gondoskodnak berendezéseink hosszl és megbizhatd
mUikodésérél.




1. évfolyam méasodik szam (No.7) | 2023. december

3. oldal

A hajtasszabalyzas Uj szintje

Miskolczi Szabolcs | szervizmérnok
w szabolcs.miskolczi@sew-eurodrive.hu

Az ipar szamos terlletén talalkozhatunk kulonféle PLC-
kkel. Hasznalhatok kisebb célgépek folyamatainak
vezérlésére, de akar egész gyartésorok automatizala-
sara is. Az SEW-EURODRIVE négy teljesitménykate-
goéridban kinal megoldast ipari vezérlékre, terepi és
szekrénybe szerelhetd, ergonomikus, kompakt kivitel-
ben.

A MOVI-C® CONTROLLER-ek teljesitménykategériajat
az altaluk vezérelhet6 interpoldlt- és segédtengelyek
szama hatarozza meg. A Standard verzidé 2/6, az
Advanced 8/8, a Progressive 16/16, a Power pedig akar
32 tengely interpolalt mozgasvezérlését, és 32 segéd-
tengely vezérlését képes ellatni, amellyel telies gyar-
tésorok, magasraktar rendszerek, csomagold, feldol-
gozd és Osszetett szallitdsi feladatot ellatd cellak
automatizalhatdk.

Integralhatok akar egy felettes PLC ala, ezzel mentesit-
ve azt a nagy szamitasi kapacitast igényl6 muveletek
elvégzésétol. Emellett pedig a komplex rendszerek
hosszas programozasa helyett az elére megirt szoft-
vermodulok paraméterezésével id6t és pénzt lehet meg-
takaritani.

A kapcsoldszekrénybe szerelhetd kontrollerek mind a

négy teljesitményosztalyban elérheték. Mindegyik esz-
koz képes vizualizaciéo megjelenitésé-
re a hozza csatlakoztatott kijelzén,
amihez

HIGH GEAR | Az SEW-EURODRIVE Kft. hajtastechnikai hirlevele

valaszthaté az SEW valamely el6re megirt szoftvermo-
dulja, de lehetéség van sajat egyedi felhasznaloi felllet
megalkotasara is.

Az SEW két nagyobb teljesitményli MOVI-C® vezérléje
a nagyon csekély valaszidejli kommunikaciot lehetévé
tevé soft RTOS (Real-Time Operating System) opera-
cios rendszerrel parhuzamosan képes futtatni altalanos
céli GPOS (General-Purpose Operating System)
Windows 10 loT operacids rendszert is, amely lehet6-
séget kinal Windows alapu alkalmazasok futtatasara.
Emellett a Hypervisor RTS (Real-Time System)-alapu
technoldgia biztositja, hogy a GPOS operaciés rend-
szerrel futtatott nagy szamitasi igényl alkalmazasok
sem befolyasoljak a vezérlé aktudlis muiveletvégzését.

MOVI-C® FIELD CONTROLLER-ek standard és advan-
ced teljesitményi kivitelben érhetdk el. Erds, jol szigetelt
hazzal rendelkeznek igy kozvetlen a decentralizalt esz-
kozok kozelébe helyezhetdk, kapcsoldszekrény haszna-
lata nélkdl. Hibrid kabelek haszndlata esetén pedig
csokkenthet6k a kabelezésbél adodé extra kéltségek.

A MOVIRUN® szoftverplatform segitségével a MOVI-C®
CONTROLLER vagy MOVI-C® FIELD CONTROLLER
vezérli a tengelyeket és futtatia a MOVIKIT® szoft-
vermodulokat. Az SEW PLC-i képesek kommunikalni az
Osszes klasszikus terepibusz-rendszeren, mint
PROFINET, PROFIBUS, EtherNet/IP™,
vagy Modbus TCP/IP terepibusz-Slave
interfészeken keresztll, igy barmely
halézatba Dbeillesztheték. Az alajuk
rendelt tengelymodulokkal és inverte-
rekkel EtherCAT®/SBusPLUS Masterként
kommunikalnak.

Az SEW PLC vezérléi szamos kiegészi-
tével bévitheték és gyakorlatilag barmi-
lyen igénynek meg tudnak felelni. Az

SEW- EURODRIVE
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Szoftveres belengés-mentesités

AntiSway es AntiSlos
applikacios modulok

4. oldal

Tomas Richard | szervizmérnok
= richard.tomas@sew-eurodrive.hu

Az SEW-EURODRIVE hajtasvezériéihez kifejlesztett
AntiSway (belengés-mentesitd) és AntiSlosh (loccsa-
nas-mentesité) applikaciés modulok nagy mértékben
megkonnyitik az alkalmazas programozasat. Jé példa
erre egy olyan magasraktar, ahol folyadékkal teli
horddkat kell mozgatni Ugy, hogy a folyadék csak a
lehetd legkisebb mértékben kavarodjon fel.

AntiSway applikaciés modul

Ez a modul tébbféle korrekciét tartamaz a mechanikai
kialakitasnak megfeleléen, és segitségével himbalézas
mentessé tehetjik a magasraktarban hasznalt auto-
mata darut.

ErzékelSk nélkll, a MOVI-C kontroller tisztan szami-
tdsok Utjan elnyomja a hajtaslanc dominans rezo-
nancia-frekvenciajat. A paraméterek akar menet kdzben
is valtoztathatdk, igy példaul teherrel vagy anélkdl
kllonb6zoképpen optimalizalja a PLC a vezérlést.

A korrekcidonak ugyan van egy minimalis idGigénye,
azonban e nélkil a daru ingasanak lecsillapodasahoz
joval tobb id6 lenne sziikséges, valamint jobban meg-
terhelnénk a daru mechanikai elemeit.

A modul programozasat egy felhasznaldbarat, grafikus
varazslo6 segiti, igy akar programozasi ismeretek nélkdl
is kdnnyen hasznalhaté.

sebesség

gyorsulas

kék gorbe: hajtas AntiSway nélkil, zold gérbe: hajtas AntiSway modullal
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AntiSlosh applikaciés modul

Az AntiSlosh egy opcionalis beépiilé modul, mely olyan
ut-profilokat general, amelyek révén képes cstkkenteni
a folyadékok hullamzasat az ezeket tartalmazo tartalyok
mozgatasa soran, igy a nyugvo folyadék allapotanak
eléréshez szikséges idGtartam csokken.

Ez a modul is felhasznaldbarat felllettel rendelkezik,
csupan néhany paramétert szilkséges allitani.

Az SEW-EURODRIVE mindkét modul kiprobalasahoz 7-
napos prébaverziét tesz elérhetévé, a végleges licensz
pedig szintén megszerezheté az SEW Online Support
fellletén keresztul.

Antislosh nélkiil . .

Antislosh modullal

HIGH GEAR | Az SEW-EURODRIVE Kft. hajtastechnikai hirlevele
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Workbench®- a munkapad

Bencze Tamas | értékesité mérnok
= tamas.bencze@sew-eurodrive.hu

Korabbi kiadvanyainkban emlitésre kertltek az egy-
szerlibb, honlapunkrél elérheté hajtasméretezd és
termékkonfigurdlé online eszkdzeink. Ebben a sza-
munkban a legkifinomultabb, de szintén ingyenesen
letdltheté és hasznalhaté méretezészoftveriink irant
szeretnénk felkelteni az érdeklédést.

A program egyik nagy elénye, hogy nagyszamu
integralt modellel dolgozik, melyeket paraméteresen
kitoltve juthatunk eredményre. A modellek kozott
megtalalhatéak -- a teljesség igénye nélkul -- az
egyszerlibb goérgbs-, lancos- vagy hevederes alkal-
mazasok, illetve az orsos-, fogasléces-, szijas-,
kotéldobos- vagy forgattyls hajtasok is. Ugyszintén
lehetéség van nagyobb komplexitasu pozicionald
alkalmazasok, vizszintes vagy fligg6leges korasz-
talok, le- és feltekercsel6 hajtasok, emelémiivek mé-

oo M oos ™ |

retezésére, direkt vagy indirekt mechanikai csat-
lakozassal, koztes attétellel, vagy ikerhajtassal kie-
gészitve.

A megfelel6 modellt kivalasztva a geometriai- és
terhelésadatok betaplalasa, illetve az Utemdiagram
megadasa sziikséges. Az egyszerlibb eligazodas és
beazonosithatdsag érdekében az értékek kitoltését a
program képekkel is segiti. Ezt kdvetéen kivalaszt-
hatjuk az altalunk preferalt hajtasrendszer (hajtémd,
motor, frekvenciavaltd) tipusait, felhasznalasi- és
telepitési kornyezetét, lzemmdodjat. A program en-
nek tudataban valaszt szamunkra egy lehetséges
hajtém( — motor kombinaciot, melyhez igény szerint
frekvenciavaltét is tarsithatunk, valamint felruhaz-
hatjuk a sziikséges opcidkkal azokat (fékez6 ellen-
allas, terepibuszos kommunikaciod, kabelek, stb.).

HIGH GEAR | Az SEW-EURODRIVE Kft. hajtastechnikai hirlevele

Minden méretezést kovetéen kézhez kapunk egy
miszaki riportot a szamitas lépéseirdl, ahol ellen6-
rizhetjlk a kapott eredményeket, termikus és
dinamikus jelleggorbéket. Az Gsszerendelt hajtas-
rendszer-komponenseket a Workbench is ellenérzi,
igy amennyiben barmit kihagytunk a mikddéshez
szlkséges csomaghalmazbdl, arra figyelmeztetést
kapunk.

A honlapon térténé regisztracioval 6sszekotve lehe-
t6ség van az arak leinformalasara, illetve hataridével
ellatott arajanlat kérésére is. A szoftvert kollégainkon
kivil el6szeretettel hasznaljak nemzetkozi tervezé és
gépgyartd partnereink is, igy nyugodt szivvel ajanljuk
mindenkinek, aki hajtastechnikai méretezéseket és
kivalasztast végez. Ezen felll belizemeléssel,
villamos- és biztonsagtechnikai kivitelezéssel foglal-

SEW Workbench 2.44 [C:\Users\hubentam\Desktop\WB_APPOK\#Customer# 20231121 #User# #ProjectName#.SEWpro] x
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kozé Ugyfeleinknek is hasznos lehet, ugyanis a
kivalasztott frekvenciavaltd felparaméterezéséhez is
segitséget nyujt, de akar fékezési id6 és tavolsag
meghatarozasara is alkalmas (pl. fényfliggony bizton-
sagos telepitési tavolsaganak becsléséhez).

Fontos azonban megjegyezni, hogy mindenképp
javasolt gyakorlatorientalt képzésen vald részvétel,
melyben értékesité- vagy szervizmérnokeink allnak
rendelkezésére. A programot a honlapunkrél, a
Workbench névre keresve kénnyedén megtalalhatja
és letoltheti. Felmerll6 kérdések és feladatok kap-
csan 6réommel segitlink Onnek, keressen minket
bizalommal!
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A MOVILINK® DDI technoldgia eldnyei
Digitalisan egyszerubb

Kadar Andras | szervizmérnok
= andras.kadar@sew-eurodrive.hu

A MOVILINK® DDI-jal — a MOVI Cc® automatizélési
megvaldsithatok azok a funkcidk, amelyekre a jové
alkalmazasaihoz sziikség lesz. Ennek alapja a nagytel-
jesitményl koaxalis adatkabel, amelyen keresztil
szamos funkcid érhetd el.

Az elektronikus adattabla lehetévé teszi a gyorsabb,
automatikus Gzembehelyezést, igy a DDI-jal rendelkez6
hajtasunkat, az inverterhez csatlakoztatas utan, régton
hasznélhatjuk.

A motor jeladdja, a fékvezérlés és a szenzorok, mint
példaul a motorhémérséklet-szenzor vagy kiilénbozé
allapotfelligyeleti-szenzorok szintén a DDI technoldgian
keresztll kommunikalhatnak, igy ezek bekotése nem
okoz tobbé gondot.

A hajtas telies digitdlis integracidja lehetévé teszi a
karbantartasi ciklusok el6relatd megtervezését, illetve
az esetleges hibak gyorsabb diagnosztizdlasat a
DriveRadar® loT applikacio segitségével.

A MOVILINK® DDI az Uj generaciés MOVI-C® inverterek
mindegyikében elérhetd, beleértve a decentrdlis
frekvenciavaltékat is. Az SEW-EURODRIVE aszinkron
motorjai kézll a DRN, DR2S és DR2L tipusokban,
szinkron motorjai koézul pedig a CMP és CM3C
tipusokban érheté el ez a megoldas.

A sokoldali funkcionalitas lehetévé teszi, hogy az
invertert és a hajtdbmives motort egyetlen hibrid kabellel
kosslik Ossze, ezzel magasfoku atlathatésagot és hely-
takarékosséagot elérve a kapcsoldszekrényiinkben.

Technoldgiai szempontbdl ez azt jelenti, hogy csak
egyetlen kabelre van szilkség a motor energiaellatasa-
hoz és a frekvenciavaltéval valé kommunikaciohoz.

Gyakorlati szempontbdl ez azt is jelenti, hogy idét és
pénzt takarithat meg a telepités soran, mivel az adatve-
zetékkel ellatott kabel kialakitdsa lehetévé teszi a
kompakt telepitések egyszer(i megvalositasat.

A DDI hibrid kdbel akar 200 méteres hosszig, 10mm2-es
tapvezeték keresztmetszetig konfiguralhato kiilonb6zé
csatlakozofelliletekkel.

MOVI-C®
platform

iy il

€«0»>

MOVILINK® DDI

Elektronikus
névtabla

Egykabeles
Technologia
Auto start-up

Digitalis
Integracio

Szenzorok

< B
=l

A MOVILINK® DDI
technolégiardl és a
digitalis integraciordl
érdemes megtekinteni
az alabbi két videdt az
SEW-EURODRIVE
YouTube csatornajan:

Motor
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tapellatas

Koaxialis
adatkabel



https://youtu.be/6VvmqZqoeXc?feature=shared
https://youtu.be/cDNVORDqlT0?feature=shared

Il évfolyam méasodik szam (No.7) | 2023. december

MultiAxis Controller

7. oldal

Szinkronhajtas felsofokon

Kakuk Szabolcs | szervizmérnok
w szabolcs.kakuk@sew-eurodrive.hu

Olykor eléfordul, hogy egy tébbmotoros alkalma-
zas pontossdga tObbet kdvetel, mint amire egy
egyszerli master-slave hajtds képes. Ekkor lép
szinre a MultiAxis Controller, ami egy sokkal maga-
sabb szintl szinkronhajtast tesz lehetévé. Ez a
megoldas C-generaciés frekvenciavaltéink koré-
ben hasznalhaté.

Hardveres kovetelmények:

= UHX.. PLC

= Legalabb két tengelymodul

= Jeladds motorok

= |gény esetén kilsé jeladd is hasznalhatd

Amit nyujt:
= Nyomatékmegosztas (a motorok egy palyan
hajtanak)
= Ferdedllas feligyelet (a motorok kilén pélyan
hajtanak)
= A fentiek kombinacidja (kaszkadolas)
= |gény szerint belengés felligyelet (Anti-Sway)

A B-generacidés szinkronhajtadsokhoz képest a
MultiAxis Controller esetén a Master szerepét az
UHX veszi &t a frekvenciavaltd helyett.

Ez azt jelenti, hogy a teljes mozgasprofilt az
UHX szamolja minden egyes PLC lefutasi .
ciklusban, ami a tengelyek szamatél fliggéen

akar 1000 alkalom is lehet masodpercen- | =

ként.

Tovabbi nagy Ujitds a B-generaciéval
szemben a ferdeallds korrekciod
(Skewing) és az Anti-Sway
(belengés felligyelet). Ez
utébbirdl ennek a szamnak |
egy masik cikkében irunk
bévebben.

Haladomii

A ferdedllas korrekcio folya-
matosan monitorozza a jela-
dék altal visszaadott pozici-
Oértékeket és a megadott
Uzembehelyezési paraméte-
reknek megfeleléen korrigal a
résztvevé motorok sebes-

ségein, igy akar egy tdbb tonnas rendszert is
milliméter pontossaggal képes pozicionalni. Ez a
funkcidé igény esetén kikapcsolhatd, igy szerviz
Uzemmodban a motorok kilén-kulon is vezérel-
heték, ezzel a berendezés kimozgathatd egy
esetleges hibadllapotbdl (pl.: vészfékezésnél a
teher magaval rantja a berendezést).

Emelomii

Merev 6sszekottetés nélkili tdbbmotoros emels-
mivek haszndlatanal is igen hasznos lehet a
ferdedllas korrekcié. A felhasznalébarat para-
méterezés konnyen lehetévé teszi, hogy az egye-
netlen elosztasu teher a mozgas soran folyama-
tosan vizszintben maradjon. Ennek a rendszernek
viszont kovetelménye, hogy mindkét oldal kiils6
jeladdéval legyen ellatva. llyenkor a ferdeallas
korrekcié és a pozicionalds a kilsé jeladdk altal
torténik, a motorjeladdkat csak sebesség sza-
béalyozasra haszndlja a rendszer.

Hevederdobos emelés esetén teliesen megszin-
tethet6 a heveder nyulasa altal okozott rezonancia.
A kulls6 jeladd olvasasanak megfelel6 késlelte-
tésével elkerlilheté, hogy a motor folyamatosan
alul/tdl legyen szabalyozva a kialakult rugozd
mozgas miatt.
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Funkcionalis biztonsagban

Harmat Balazs | szervizmérnék
w balazs.harmat@sew-eurodrive.hu

Minden automatizalt rendszer egyik legfontosabb té-
nyezdje a biztonsag. A kezeldk biztonsaga érdekében a
gépeknek az el6irt paramétereknek megfeleléen kell
m(ikodnilik. Ha egy gép eltér ezektdl a jellemzéktdl, a
biztonsagi eszkoézoknek meg kell akadalyozniuk a to-
vabbi mikodést, és vissza kell dllitaniuk a gépet a
biztonsagos éllapotba. It jonnek képbe a funkcionalis
biztonsagi jeladdk, amik figyelik a gép miikodését, és
visszajelzést adnak, ha a miikodési feltételek elérnek
egy elére meghatarozott, nem biztonsdgos allapotot. A
gyarték kllénb6zé alkalmazasokhoz igazitott jeladok
széles valasztékat kinaljak. igy a megfeleld, hatékony
visszajelzést biztositd jeladd kivalasztdsdhoz a gép
tervezdinek elemeznitik kell az alkalmazast és a miko-
dési feltételeket is. A jelad6 Altaldban egy Osszetett
automatizalasi rendszer része, amit olyan komponensek
tartalmazhatjak, mint példaul a villanymotorok, fékek és
mas egyéb alkatrészek.

Az optikai jeladdk

Leginkabb az optikai jeladok megfeleléek az ipari alkal-
mazéasokhoz, mert ezek képesek egyidejlileg biztositani
a nagy felbontast és a minéségileg is megfelelé jeleket.
A jeladok fO részei egy mintazott kodtarcsa és egy
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optoelektronikai adé-vevé paros. A kddtarcsa a motor-
tengelyhez van rogzitve és a rotorral egy(tt forog egy
fényforras és egy fotodetektor kozétt, amelyek a jela-
dbéhazba vannak rogzitve. A kodtarcsat atlatszatlan
vonalakkal mintazzak. A LED olyan fénysugarat bocsat
ki, amely athalad a korongon, vagy amelyet a vonalak
forgas kézben meg-megszakitanak. Az igy keletkezd
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impulzus jeleket a fotodetektor érzékeli, egy A/D kon-
verter pedig négyszogijellé alakitja, amely konnyen
felhasznalhatd a vezérlé egységben pl. sebesség vagy
pozicidé szamitasahoz.

Funkcionalis biztonsagi jeladdk

A biztonsagi jeladdk a funkcionalis biztonsagtech-
nikaban hasznalatosak. Ezek a jeladok kettGs érzékelési
mechanizmussal rendelkeznek az egylttesen fellépd
kdzos hibak megel6zése érdekében, és két kilon csa-
torna tovabbitja az adatokat. Az egyik csatorna az
abszollt digitalis adatokat, a masik csatorna pedig az
inkrementdlis analdg adatokat kiildi a vezérlé egység
felé, plusz 6nmagardl szolé diagnosztikai informaciokat
is szolgdltat. Ha ezeket a jeladdkat biztonsagos vezér-
I6elemekkel kombindljuk, akkor a biztonsagi funkcidk
megvalésithatéak. Ezen jeladok hitelesitett biztonsagi
termékek, és olyan biztonsagtechnikai paraméterekkel
jellemezheték, mint a biztonsagi integritasi szint (SIL)
vagy a teljesitményszint (PL).
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